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Katsauksia ja keskustelua

Taloustieteen Nobelin muistopalkinto 2000
James Heckmanille ja Daniel McFaddenille:
mikroaineistojen tutkimuksen uudistajille

ILPO SUONIEMI
Tutkimuskoordinaattori
Palkansaajien tutkimuslaitos

Tédnd vuonna Ruotsin keskuspankin Nobelin
muistopalkinto myonnettiin kahdelle ekonomet-
rikolle, Chigacon yliopiston professori James
Heckmanille ja Berkeleyn yliopiston professori
Daniel McFaddenille. Palkinto myonnettiin
sekd teorian ettd menetelmien kehittdmisestd
yksiloiden ja kotitalouksien taloustoimien em-
piiriseen analysointiin.

Palkitut ovat ekonometrisen tutkimussuun-
nan eturivissd. Econometric Society’n periaat-
teiden mukaan seura edistdd tutkimussuuntaus-
ta, joka yhdistdd taloudellisten ongelmien teo-
reettis-kvantitatiiviset ja empiiris-kvantitatiivi-
set tutkimusotteet tavalla, jota leimaa kons-
truktiivisuus ja tdsmaéllinen pidttely. Téssa
suuntauksessa seké tilastotieteen, talousteorian
ettd matematiikan ndkokulmat ovat valttimatto-
mid, mutta mikddn niistéd ei ole yksindédn riitta-
vi. Ndmi yhdistdmilld madritelldéin ekonomet-
rinen tutkimusote ja varmistetaan sen pitidvyys
ja ldpitunkevuus. Useimmat empiirisen tutki-
muksen tekijét eivit mahdu néin ylevin mééri-

telmén puitteisiin, mutta tdnd vuonna palkitut
ovat soveltaneet kaikkien kolmen tieteenalan
vélineistod tarkeiden talouspéétosten relevant-
tiin empiiriseen tutkimukseen. Lisédksi he ovat
luoneet vankan perustan uusille tutkimussuun-
nille, joilla ty6 jatkuu virednd.

Vanhempi palkittu, professori Daniel
McFadden suoritti perustutkintonsa fysiikasta ja
tohtorintutkinnon taloustieteessd 1962 Minne-
sotan yliopistossa. Professorina hin on ollut
Pittsburghissa, Berkeleyssd, Yalessa ja MIT:ssa
ennen paluutaan Berkeleyhin. Talousteoriassa
hin sai mainetta laajoista tuotantoteoriaa kasit-
televistd tutkimuksistaan, joiden avulla duaali-
teorian vdlineistd tuli Hénelle
myd&nnettiin American Economic Associationin
John Bates Clark-mitali 1975 ja Econometric
Societyn Frisch-mitali 1986. Hén oli Econome-
tric Societyn presidentti 1985 ja hinet valittiin
Yhdysvaltain tiedeakatemian jdseneksi 1977.
Nobelin palkinnon professori McFadden sai
diskreettien (rajoitetusta vaihtoehtojoukosta

tunnetuksi.
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tehtyjen) valintojen kysyntdanalyysiin soveltu-
van teorian ja menetelmien kehittamisesta. Tal-
laisia toisensa poissulkevia taloudellisia valin-
toja esiintyy kaikkialla, esimerkiksi koulutuk-
sessa, tyomarkkinoilla ja asumisessa.

Ennen McFaddenia mikrotaloustieteesséa tul-
tiin toimeen edustavan kuluttajan mallilla.
Nobel-palkitut Stigler ja Becker ovat argumen-
toineet, etteivit ihmisten makutottumukset juu-
rikaan eroa toisistaan eivitkd ne mydskddn dkil-
lisesti muutu. Téltd perustalta diskreettejd valin-
toja kuvaavia suhteellisia frekvenssejéd voitai-
siin tarkastella jatkuvina yhden edustavan ku-
luttajan tekemind deterministisind valintoina ja
soveltaa Marshallin marginaalianalyysia. Tama
voi joskus olla hy6édyllinen analyyttinen yksin-
kertaistus, mutta antaa niukalti ohjeita empiiri-
seen kysyntdanalyysiin. Tdssd tutkija, jolla on
vain rajoitettu madrd selittdjid kiytdssdidn koh-
taa mikroaineiston satunnaisuuden kaikessa
monimuotoisuudessaan.

Juuri palkittu osa McFaddenin ty6td on psy-
kologian piirisséd syntyneiden ajatusten innoitta-
maa. Psykologit Thurstone (1927) (probit-mal-
li) ja Duncan Luce (1959) (logit-malli) pitivét
valintoja ldhtokohtaisesti stokastisina ja olivat
esittineet diskreettejad valintoja kuvaavia toden-
nikoisyysmalleja. Lucen multinomijakauman
logit-malli heritti vélittomasti taloustutkijoiden
kiinnostuksen. Jacob Marschak osoitti, ettid
logit-valintojen todennikoisyydet voidaan joh-
taa pitdmilld valintakohteisiin liittyvid hyotyja
satunnaismuuttujina. Nobelisti Gerard Debreu
havaitsi puolestaan logit-malliin liittyvén kes-
keisen ongelman. Mallin karakterisoi se, ettd
kahden vaihtoehdon keskindinen valintasuhde
ei riipu muista tarjolla olevista vaihtoehdoista.
Tami Irrelevanteista Vaihtoehdoista Riippu-
mattomuuden (IVR) periaate helpottaa empii-
ristd estimointitehtdvid, mutta kyseenalaistaa
mallin sovellettavuuden, jos jotkin vaihtoehdot
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ovat ldheisid substituutteja. Kuuluisa esimerkki
koskee liikennevilineiden (HKL:n bussi ja
juna) valintaa. Ndiden valintasuhteen pitéisi py-
syd ennallaan, vaikka kuluttajalle avataan uusi
vaihtoehto, seutuliikenteen bussilinja.

McFadden kehitti edelleen stokastisen valin-
nan mallien estimointi- ja testiteoriaa tilantees-
sa, jossa valinta riippuu sekéd vaihtoehtojen ettd
valitsijan tunnetuista ominaisuuksista. Lisiksi
hén kehitti menetelmid, joilla IVR-oletusta tes-
tataan ja voidaan lieventdd. Hin operationalisoi
Amos Tverskyn esittimidn hierarkkiseen valin-
taan perustuvan sisdkkdisten multinomitoden-
nikoisyyksien logit-mallin ja esitti analyyttises-
ti elegantin yleistyksen, joka perustuu yleistet-
tyyn ddriarvojakaumaan. Jilkimmadisessd mal-
lissa valintatodennikoisyydet voidaan johtaa
mikroteorian kuuluisan Royn identiteetin tapaan
stokastisen epdsuoran hyotyfunktion osittaisde-
rivaattoina. Sen erikoistapauksina saadaan suu-
ri osa alan kirjallisuudesta. Erityistd huomiota
hén kiinnitti kysynnén aggregointiin, siis sithen
mitkd mikrotason ominaisuudet jaivit voimaan
markkinakysyntéé tarkasteltaessa. Lisdksi hdn
esitti sekoitetun logit-mallin, jolla voidaan app-
roksimoida mielivaltaisen tarkasti mitd tahansa
annettua siddnnollistd stokastisen hyodyn valin-
tamallia.

McFaddenin laajassa diskreettien valintojen
tutkimusohjelmassa talousteoria, tilastollinen
pdittely ja empiirinen tutkimusongelma muo-
dostavat saumattoman kokonaisuuden. Tunne-
tuin on hinen johtamansa tutkimusprojekti, jos-
sa selvitettiin San Franciscon lahden metropo-
lin liikennevilineiden kysyntédd ja suunniteltiin
uusi raideliikenneverkko. Hén on osoittanut
menetelménsid kdyttokelpoisuuden myds puhe-
linverkko- ja energiainvestointien sekd vanhus-
ten asuntopalveluiden suunnittelussa.

Daniel McFadden on tehnyt kontribuutioita
myos tilastollisen péittelyn ja ekonometristen



menetelmien alueilla painottamalla semi- ja
ei-parametristen menetelmien kiytt6d, joiden
avulla malleissa vélttamattomid tilastollisia ja-
kaumaoletuksia voidaan véljentdd ja keskittyd
taloustieteen kannalta olennaiseen. Viime vuo-
sina hén on ollut kiinteédssd tutkimusyhteistyos-
sd psykologien kanssa ja kehittdnyt vilineitd,
joilla voidaan kyselyaineistoja kiyttden selvit-
tdd ympéristovahinkojen hyvinvointitappioita.
Téassd korostuvat taloustieteessd tunnetut, vas-
taajan insentiiveistd syntyvit ja psykologiassa
tutut lomakkeiden muotoilusta aiheutuvat on-
gelmat ja McFaddenin lyomiton kyky yhdistdd
sekd talousteoriaa ettd tilastotiedettd niiden rat-
kaisemiseksi.

Professori James Heckman suoritti perustut-
kintonsa matematiikasta ja tohtorintutkinnon ta-
loustieteessd 1971 Princetonin yliopistossa.
Professorina hin on ollut sekd Chicagossa ettd
Columbian ja Yalen yliopistoissa. Hinet on pal-
kittu John Bates Clark-mitalilla 1983 ja hin on
Yhdysvaltain tiedeakatemian Fellow vuodesta
1985 alkaen. Tédnid vuonna James Heckman pal-
kittiin valikoituneiden otosten analysointiin so-
veltuvan teorian ja menetelmien kehittdmisesta.

Valikoitunut otos syntyy ei-kokeellisessa tut-
kimuksessa, jos selitettdivddn muuttujaan liittyy
diskreetti valinta taustaehdoista, jotka méardy-
tyvét yhdessd selitettdvin muuttujan kanssa.
Epilineaariseen rakenneyhtdloon on piilotettu-
na endogeeninen diskreetti selittdji, joka korre-
loi selitettdvdan muuttujan kanssa. Jos tdmi kor-
relaatio jatetddn huomiotta, saadaan harhaisia
estimointituloksia. Ndin Heckmania voi pitdd
seuraajana McFaddenin viitoittamalla tutkimus-
polulla. Hyvi esimerkki on asunnon pinta-alan
kysyntd, johon yhdistyy valinta vuokra- ja
omistusasumisen vélill&.

Keskeisend ongelmana on, miten valikoitu-
neista otoksista saadut tutkimustulokset yleiste-
tddn koko populaatioon. Ladketieteessi ja luon-
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nontieteissa valikoituneen, ei-satunnaisen otok-
sen tutkimusta kaihdetaan, ja niistd ns. retros-
pektiivisista tutkimuksista lasketuilla korrelaa-
tioilla on huono maine. Ongelma pyritdédn vilt-
tdméin huolelliseen koesuunnitteluun perustu-
villa seurantatutkimuksilla, joissa tutkimuksen
tavoite on tarkkaan rajattu. Yhteiskuntatieteissi
aito kokeellinen tutkimus ei ole mahdollista, ja
tutkijan on pakko ratkaista otoksen valikoitumi-
sesta aiheutuva ongelma.

Aiemmin ongelmaa oli tutkinut nobelisti Ja-
mes Tobin kestohyodykkeen omistuksen eri-
koistapauksessa. Téssd valinta on nolla, jos sité
kuvaava piilomuuttuja jidd alle kynnystason ja
muussa tapauksessa muuttujan arvo toteutuu
sellaisenaan. James Heckman tutki naisten
tyontarjontaa sittemmin tutuksi tulleen kynnys-
palkkamallin avulla. Tédssd tarjottujen tyGtun-
tien méérd on nolla, jos markkinapalkka alittaa
kynnyspalkan. Huomattavaa tissd, kuten myos
McFaddenilla, oli se, ettd mallin stokastinen osa
on integroitu sen rakenteeseen eikd ole pelkkd
jélkikéateen lisdtty kummajainen. Hén laajensi
Tobinin esittimén yhden muuttujan Tobit-mal-
lin valikoivan piilomuuttujan ja kahden lineaa-
risen rakenneyhtdlon tilanteeseen ja esitti sekd
uskottavuusfunktioon etti yksinkertaisen binor-
maalijakauman ehdolliseen odotusarvoon pe-
rustuvan estimointimenetelmén. Jdlkimmaéinen
Heckit-pikamenetelmé on tullut tutuksi myos
niille, jotka vilttelevit talousteoriaan paremmin
ankkuroituneiden mallien ja tehokkaampien es-
timointimenetelmien kéyttod, joita Heckman ja
hiinen seuraajansa ovat esittineet.

Tyomarkkinatutkijana Heckman on tunnettu
my0s laajoista duraatiomalleja késittelevista ar-
tikkeleistaan. Ndissd tarkastellaan seuranta-ai-
neistolla tilojen vélisid siirtymid (esimerkiksi
tyollinen, tyoton, tydvoiman ulkopuolella) ja ti-
loissa vietettyd aikaa, kestoa. Malleilla voidaan
tutkia esimerkiksi, miten edeltidvén tyGttomyys-

563



Katsauksia ja keskustelua — KAK 4/2000

jakson pituus vaikuttaa tyollistymistodenndkoi-
syyteen. Erityisen paljon Heckman on kisitel-
Iyt valikoitumisesta aiheutuvia identifiointion-
gelmia. Ndmé ovat seurausta siitd, ettd tyotto-
myyden keston pidentyessé jotkut ei-mitattavat,
tyollistymistéd ehkdisevit ominaisuudet rikastu-
vat ty6ttomien joukossa. Samalla myds selitti-
vissd muuttujissa, esimerkiksi tyottomyyskor-
vauksen tasossa ja ympdristossd tapahtuu muu-
toksia. Niiden erottaminen keston pituudesta
aiheutuvasta vaikutuksesta on pulmallista ja
edellyttdd rakenneyhtdldiden kéyttod.

Lisdksi Heckman on kehittinyt menetelmid
sekd osallistunut tydvoima- ja koulutuspoliittis-
ten ohjelmien arviointiin. Tédssédkin yhteydessa
pitdd ohjelmiin valikoitumisen aiheuttama har-
ha arvioida ja korjata, ennen kuin tuloksia voi-
daan yleistdd. Tutkimuksissaan hén on esittinyt
yleispitevdd vertailua valikoituneiden ei-ko-
keellisten ja koesuunnitteluun (esimerkiksi kal-
taistetut parit) perustuvien otosten analysoinnin
ja niihin liittyvien hyo6tyjen ja haittojen vélilli.

Koulutuksen tuotto on tutkimusteema, johon
Heckman on palannut toistuvasti. Hanen lidhes-
tymistapansa perustuu teoreettisesti tdsmalli-
seen Mincerin inhimillisen pddoman malliin,
jossa optimoivat yksilot tekevit koulutuspaa-
toksid, investointeja inhimilliseen pddomaan, ja
ansiotulo selitetddn inhimillisen pddoman ja sen
tuoton, kahden rakenneyhtdlon, tulona. Tyo-
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markkinoita ja palkkoja tutkiessaan Heckman
on selvittinyt myds ihonvériin perustuvan
diskriminaation ja sitd torjuvan lainsdiddnnon
vaikutusta.

Professori Heckman jatkaa tutkimustyotédin
vauhtia hidastamatta. Viime aikoina hén on tut-
kinut palkkoja ja inhimillisen pddoman muo-
dostusta elinkaaritarkasteluun perustuvalla kou-
lutuspédtosten ja toimialatasolle ulotettujen tyo-
markkinavalintojen kokonaismallilla. Mallissa
inhimillisen pddiomantuotto (palkka) méadraytyy
mikroaineistosta estimoitujen tarjontapuolen
koulutuspéitoksien ja makroaineistosta esti-
moidun tyévoiman kysynnén yleisen tasapainon
ratkaisuna. Kokonaismallin rakenneyhtél6iden
avulla hiin on arvioinut esimerkiksi veropolitii-
kan vaikutusta inhimillisen pddoman muodos-
tukseen.

Ruotsin kuninkaallisen tiedeakatemian pe-
rusteluissa muistutetaan siitd, miten palkittujen
kehittdmistd menetelmistd on tullut taloustietei-
lijoiden vakiotyokaluja, joiden kéytt6 on levin-
nyt my6s muihin yhteiskuntatieteisiin. Sovel-
lusalue ovat jatkuvasti laajentunut sekd lasken-
takapasiteetin halpenemisen ettéd uusien laajojen
yksiltason aineistojen muodostamisen seu-
rauksena. Lisdksi on hyvid muistaa, ettd useisiin
makrotason mittareihin siséltyy valikoitumisen
aiheuttamaa koostumuksen muutosta, joka pi-
tédisi ottaa huomioon niitd analysoitaessa.





